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Abkilirzungen

Ae[ha]
ASB

AU[ha]

BayWG

DN

DWA

DWA-M 153

GW

h[m]

HW

MQ [ m3/s ]

Flache des Einzugsgebietes

Absetzbecken (gleichwertiges Synonym: (Regen-) Klarbecken )
Das Absetz- oder Regenklarbecken erfillt die Funktion der 1.
mechanischen Reinigungsstufe: Absetzen von im Regenwasser
befindlichen, absetzbaren Stoffen und Partikeln. (Die Verwen-
dung der beiden Begriffe ,,Absetzbecken” und ,Regenklarbe-
cken® ist planungshistorisch begriindet. ,Absetzbecken® ist der
gangige Begriff der StraBenbauverwaltung, ,Regenklarbecken*”
entstammt mehr dem Sprachgebrauch der kommunalen Ent-
wasserung.)

Anwendungsbezogener Rechenwert zur Quantifizierung des
Anteils einer Einzugsgebietsflache, von der Niederschlags-
abfluB nach Abzug aller Verluste vollstédndig in das Ent-
wasserungssystem gelangt

Bayerisches Wassergesetz

Durchgangswert; KenngréBBe zur vergleichenden Wertung ein-
zelner BehandlungsmaBnahmen

Nennweite (,diameter nominal®), Innendurchmesser eines Roh-
res

Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Ab-
fall e.V.

Merkblatt ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regen-
wasser*

Emissionswert; Emissionswert der abfluBwirksamen Flachen
Herkunftsflachentyp; Typisierung abfluBwirksamer Flachen
nach ihrer stofflichen Belastung

Gewassertyp; Typisierung von Gewassern nach ihrem Schutz-
bedurfnis

Grundwasser

Wassertiefe

Hochwasser

Mittelwasserabflu3; arithmetischer Mittelwert der Abflisse in ei-

ner Zeitspanne
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M 153 sieche DWA-M 153

NBr. Nennbreite
NW Nennweite
QDr[l/s] Drosselabflu3; Begrenzung des Abflusses aus einem

Rickhalteraum auf einen vorgegebenen Héchstwert
gA [ m3/ (m?x h) ] Oberflachenbeschickung; Volumen, das
pro Zeiteinheit und bezogen auf die Oberflache die Anlage pas-
siert
r (D,n) [1/(s x ha) ] Regenspende; Regenspende fir die Dauer D
und die Haufigkeit n
RiStWag Richtlinien fir bautechnische MaBnahmen an StraBen in Was-

sergewinnungsgebieten

RRHB Regenriickhaltebecken

RV Regelungsverzeichnis, Unterlage 11

VRRB [m3] Gesamtvolumen des Regenrilickhaltebeckens
WHG Wasserhaushaltgesetz

WSG Wasserschutzgebiet

Anwendungs- Berechnungs- Bezeichnung
bereich grundlage

Wahl des Verfahrens Merkblatt DWA-M 153 Handlungsempfehlungen

zur Regenwasser- zum Umgang mit Regen-
behandlung wasser

Bemessung der Be- Arbeitsblatt DWA-A Bemessung von Regen-
cken 117 rickhalterdumen
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Bestehende Vorflutverhiltnisse
Das auf den Briickenbauwerken anfallende Oberflachenwasser wird Gber Briickenablaufe und Fallroh-
re punktuell auf den Bereich unter der Briicke entwéassert, wo es versickert bzw. verdunstet.

In Teilbereichen ist unter dem Brickenbauwerk ein Rinnen-Muldensystem vorhanden, das an die
Streckenentwasserung der BAB 9 angeschlossen ist. Diese mindet iber das RHB 66a in den Vorflu-
ter Roter Main.

Die Sophian-Kolb-StraBe im Baubereich entwassert in das Entwasserungsnetz der Stadt Bayreuth.

Abbildung 2: Entwasserungssystem unter der Briicke
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2. Geplante EntwasserungsmaBnahmen

Von zur Angleichung an den Bestand westlich des Widerlagers Innenstadt bis Bau-km 0+236 wird das
anfallende Oberflachenwasser Gber StraBenabldufe und Sammelleitungen dem Entwasserungsnetz
der Stadt Bayreuth zugefuhrt.

Ab Bau- km 0+236 bis zum Bauende bei Bau-km 0+800 wird das anfallende Oberflachenwasser Stra-
Benablaufe und Fallrohre, die an die geplanten Sammelleitungen angeschlossen sind dem neuen
RRHB 66a mit vorgeschaltetem Absetzbecken zugefiihrt. Von Bau- km 0+800 bis Bauende bei Bau-
km 0+990 entwassert das anfallende Oberflachenwasser, wie im Bestand, Gber Bankette und B6-
schungen in die vorhandenen Mulden am Dammfuf3.

Vom neuen RRHB wird das Wasser Uber eine Transportleitung in den Vorfluter Roter Main gefiihrt.
Diese Transportleitung wird zwischen Betr..-km ca. 303+445 bis zum Kabelhaus am Beginn der Ein-
hausung bei ca. Betr.-km 303+750 in grabenloser Bauweise ausgefihrt.

Die StraBenentwasserung der Sophian-Kolb-StraBe im Baubereich wird ebenfalls an die geplanten
Sammelleitungen angeschlossen und dem neuen RRHB 66a zugefihrt.

3. Grundlagen

- Richtlinien fir die Anlage von StraB3en, Teil: Entwasserung (RAS — EW)

- Arbeitsblatt DWA-A 117 (Bemessung von Regenrlckhalteraumen)

- DWA-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser)
- Merkblatt DWA-M 153 (Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser — 2007)

- Regenreihen des Deutschen Wetterdienstes, KOSTRA DWD 2010

4. Ergebnisse

Zusammenfassung
Regenspende ris;1 =112,21/(s x ha)
Regendauer fir ASB =15 min
Regendauer fir RRHB =15 min
Regenhaufigkeit ASB n=1,0
Regenhaufigkeit fir RRHB n=02

RRHB 66a
Undurchlassige Flache ha 3,56
Regenrickhaltebecken
Maximaler Drosselabfluss (gewahlt) I/s 100
Erforderliches Rickhaltevolumen m3 653
Absetzbecken
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Erforderliche Wasseroberflache m?2 19,2
Erforderlicher Schlammfangraum m3 30
Max horizontale FlieBgeschwindigkeit m/s 0,05
4.1 Ermittlung der Wassermengen und A4
Ermittlung der Wassermengen
Ifd. Art . e
Nr. . AbluBbei- Spezifische Wasser-
Flache Ared
wert Versickerrate Menge
A y A Qs Q
[ha] [-] [ha] [/sxha] [I/s]
1 Fahrbahnen und Kappen 3,29 0,90 2,96 0,00 399,27
2 Bdschungen 0,22 1,00 0,22 100,00 7,70
3 Mulden 0,05 1,00 0,05 100,00 1,75
4 Beckenanlage 0,36 0,90 0,33 0 43,90
Summe: 3,56 452,62
4.2 Qualitative Gewasserbelastung nach M153
Vorfluter: Roter Main
Berechnung siehe Anlage 18.1
4.3 Bemessung ASB nach DWA-A 117
Berechnung siehe Anlage 18.2
4.4 Bemessung RRB nach DWA-A 117
Berechnung siehe Anlage 18.3
1 Bemessungsgrundlagen
Uberschreitungshaufigkeit n= 0,2 1/a
Wiederkehrzeit Th= 5a

2 Bestimmung der maBgebenden ,undurchlassigen“ Flache und der Zu-
flussmengen

Lundurchlassige” Flache Au=

Bemessungszufluss ris;n-1 Q=

3,56 ha
452,62 I/s
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Bewertungsverfahren Anlage 18.1
nach Merkblatt DWA-M 153
Ersatzneubau Hochbriicke Bayreuth
BW 303a, Briicke B2 liber BAB A9
Gewasser Gewasser-
Typ
(Tabellen 1a und 1b) punkte G
kleiner Fluss (bsp > 5 m) G3 24
. . . Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
Luft L;
_ belastung B;
Belastung aus der Flache / Herkunftsflache gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A.3/A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ayi[m?] o. [ha] f, Typ | Punkte [ Bi=fi*(Li+F)
StraBen mit DTV > 15000 Kfz / 24 h (z.B. HauptverkehrsstraBen, Autobahnen) 355 1 F6 35 39
Siedlungsbereich mit starkem Verkehrsaufkommen (DTV > 15000 Kfz / 24 h) ’ L3 4
> =355 >=1 B =39
Die Abflussbelastung B = 39 ist groBer als G = 24. Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich!
Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2016 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-1189-1062
Seite 1
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Ersatzneubau Hochbriicke Bayreuth
BW 303a, Briicke B2 (iber BAB A9

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

Anlage 18.1

maximal zuldssiger Durchgangswert D, = G / B:

G/B=24/39 =0,62

gewahlte Versickerungsflache Ag =

vorgesehene BehandlungsmaBnahme

T Durchgangswert D;
(Tabellen 4a, 4b und 4c) yp gang !
Sedimentation mit Dauerstau max. 18 m3/(m2 h), rkrit = r(15,1) I/(s ha) z.B. Absetzanlagen vor Versickerungsbecken D25 0,35
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2): D=0,35

Emissionswert E =B * D:| E=39*0,35=13,65

Bemerkungen:

Vorflut ist der Rote Main
Flusskilometer ca.36,6

Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, da E < G (E = 13,65; G = 24).

Anl181-3.xIs 13.11.2019
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Bemessung von Absetzbecken Anlage 18.2
mit Dauerstau

Ersatzneubau Hochbriicke Bayreuth
BW 303a, Briicke B2 tiber BAB A9
Bau-km 0+110 - 0+990

Auftraggeber:
Autobahndirektion Nordbayern
Dienststelle Bayreuth
Wittelsbacherring 15

95444 Bayreuth

Absetzbecken:
ASB 66a

Eingabedaten:

Appsetz = 3,6 * Qzy / ga mit  Qz = Qoperst + Qs = Ay * Frit/ 10000 + Q;
Einzugsgebietsflache Ac m? 35.562
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,90
undurchlassige Flache A, m?> 32.006
kritische/maBgebende Regenspende Frit I/(s*ha) 15,0
mabBgebender Oberflachenabfluss Qoberfl I/s 48,0
mittlerer Fremdwasserzufluss (Hangwasser, etc.) Q I/s

zulassige Oberflachenbeschickung aa m%/(m? h) 18
Ergebnisse:

maBgebender Bemessungszufluss Q,y I/s 48,0
erforderliche Oberfliche Absetzbecken Appsetz m? 9,6
gewahlte Lange Wasseroberflache Dauerstaubereich  |L, pauestau  [M 10,0
gewahlte Breite Wasseroberflache Dauerstaubereich  |Bg pauerstau [M 3,0
gewahlte Tiefe Dauerstaubereich Zpaverstau  |M 2,0
gewahlte Bdschungsneigung Dauerstaubereich 1:m -

gewdhlte Oberflache Absetzbecken Appsetz,gew m? 30,0
gewdhltes Dauerstauvolumen Absetzbecken V pbsetz,gew m? 60,0
vorhandene Oberflichenbeschickung davorh m>/(m? h) 5,8
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2016 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-1189-1062
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Bemessung von Absetzbecken Anlage 18.2
mit Dauerstau

Ersatzneubau Hochbriicke Bayreuth
BW 303a, Briicke B2 iiber BAB A9
Bau-km 0+110 - 0+990

Auftraggeber:
Autobahndirektion Nordbayern
Dienststelle Bayreuth
Wittelsbacherring 15

95444 Bayreuth

Absetzbecken:
ASB 66a

Absetzbecken mit Dauerstau
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Bemessung von Riickhalteraumen Anlage 18.3
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Ersatzneubau Hochbriicke Bayreuth
BW 303a, Briicke B2 iiber BAB A9
Bau-km 0+110 - 0+990

Auftraggeber:
Autobahndirektion Nordbayern
Dienststelle Bayreuth
Wittelsbacherring 15

95444 Bayreuth

Rickhalteraum:
RRB 66a

Eingabedaten: Vg, = (rpmn)- qar) * D * f2* 4, 0,06 mit qq, = (Qurrre + Qar,rie - Qroa) / Ay

Einzugsgebietsflache Ae m? 35.562
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,90
undurchlassige Flache A, m?2 32.006
vorgelagertes Volumen RUB Vros m3

vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrroB I/s
Trockenwetterabfluss Qi I/'s

Drosselabfluss Qqr I/s 100,0
Drosselabflussspende bezogen auf A, Qar I/(s ha) 31,2
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Lg m 20,0
gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) bs m 11,0
gewahlte max. Einstauhéhe (Rechteckbecken) z m 3
gewdhlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 2,0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fz - 1,15
FlieBzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t; min 15
Abminderungsfaktor fa - 0,922
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens (D min 45
maBgebende Regenspende oon l/(s*ha) 102,5
erfordl. spezifisches Speichervolumen Vertsu m°/ha 204
erforderliches Speichervolumen Vers ms 653
vorhandenes Speichervolumen v m® 1358
Beckenlange an Bdschungsoberkante L, m 32,0
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 23,0
Entleerungszeit e h 3,8
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2016 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
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Bemessung von Riickhalteraumen Anlage 18.3
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Ersatzneubau Hochbriicke Bayreuth
BW 303a, Briicke B2 tiber BAB A9
Bau-km 0+110 - 0+990

Auftraggeber:
Autobahndirektion Nordbayern
Dienststelle Bayreuth
Wittelsbacherring 15

95444 Bayreuth

Rickhalteraum:

RRB 66a
értliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] row [(s*ha)] Dreg _[min] Vo [m/ha]
5 322,9 0,0 92,8
10 240,3 0,0 133,0
15 196,9 0,0 158,1
20 168,5 0,0 174,6
30 132,8 0,0 193,8
45 102,5 0,0 204,0
60 84,5 0,0 203,3
90 60,7 0,0 168,7
120 48,1 0,0 128,7
180 34,6 0,0 38,4
Rickhalteraum
250
c
o e 203.3
£ 200 9%@9*60 ;
- 174.6 168,7
22 150 158,1 N
SF
g E 133,0 128,7
" G
QO t
= o 100
3 > X 92,8 N
2 50
g X 384
0 O
0 50 100 150 200

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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